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Menetelma ja jarjestelma paperinvalmistukseen liittyvien koneiden, prosessien, 
automaatiojarjestelmien ja laitteiden kunnossapidossa 

FSrfarande och system vid imderhSll av maskiner, processer, automationssystem 
och aniaggDingor som hin^r sig till pappetstillverkning 



KeksinnSn kohteena on menetelma ja jarjestelma paperinvalmistukseen Uittyvien 
kondden, prosessien, automaatiojarjestelmien. ja laitteiden kunnossapidossa, jossa 

10 paperinvalmistukseen ffittyvB tome sijaitsee tuotantolaitoksessa, joka on varustettu 
tehdastietojarjestelmana, ja johon on jBrjestetty tietoliikemieyhteyteen perustuva 
etahuoltoyhteys tuotantolaitoksen ja etahnoltokeskuksen valille, ja jonka.tuotanto- 
laitoksen tuotantolinjan koneyksikSiden ja/tai prosessien ja/tai automaatiojarjes- 
telmien kuntoa, tilaa ja/tai suorituskykya valvotaan valvontajarjestehnilia, kuten 

15 kunnonvalvontajarjestelmilia ja/tai suorituskykymittausjarjestelmilia ja/tai laatu- 
mittausjarjestelmilla ja diagnostiildcayksikSilia, poikkeustilantdden tunnistami- 
seksi. 

Kfiksinte kohdistuu paperinvalmistukseen liittyviin koneisiin ja laitteisiin, joita 
20 ovat mm. massan, pehmopq)erin, paperin ja kartongin valmistukseen seka jaiki- 
kasittelyyn kaytettavat koaeet ja laitteet. Keksintd liittyy erityisesti naiden konei- 
den ja laittdden kunnossapitoon ja toiminnan tarkkailuun seka tuotannon tukemi- 
seen. Keksint6 on sovellettavissa mainittujen koneiden ja laitteiden kaikkien yksi- 
fceiden ja automaatiojarjestelmien kunnossapidossa. Erityisesti keksintea tarkas- 
25 tellaan p£5)erikoneai tai kartoiikikoneai tai jaikikasittelylaitteen rullaimen yhtey- 
dessa. Jatto)8sa naihin ptqjerin valmistukseen ja jaikikasittelyyn liittyvien konei- 
den ja laitteiden muodostamaan, tuotantoa suorittavaan kokonaisuuteen viitataan 
kasitteelia tuotantokdtos. 
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Kmmossapitotoimiiman ja tuotannon tuen tavoitteena on saavuttaa maksimaalinen 
kaytt6vannuus ja suorituskyky minimiknstamttiksm. Kwmoss^idolla kteitetato 
tassa yhteydessa mm. seuraavat osa-alueet: 

- proaktiivinen kumiossapito, jossa suoritetaan vikaantumiseen ja kulumiseen 
Uittyvia mittauksia ja analyyseja, joiden avuUa pyritsan emialtaehkaisen^ 

vikaantumisen syntyminen, 

- ennustavakunnossapitojokakasittaakunnonvalvomianjakuntotestouksen, 

- ennaltaehkaisevakunnossapitojokakasittaamaaraaikaishuollot, 

- idtetoimittajantaijoamaasiakastukijokaneuvoojaohjaatarvittaessa, 

- etatoimenpiteena suoritettava vianetsinta, jossa laitetoimittaja tai muu huolto- 
sopimnskumppani suorittaa viamnaarityksen etadiagnostiikkajarjestelmia hy- 
vaksikayttaen, 

- varsinai8etkorjau8toimeDpiteet.jotkatehdaanvikaantumisenilmettya. 

- dokumentointipalvelu, joka voi olla esim. tuotantolaitoksen ulkopuolisessa 
15 palvelimessayliapidettylaitedokumenttienyUapitopalvelu,ja 

. erillistaikastukset, joita tdidaan esim. Wtsaussaumojen ja konerakenteiden 
kuliraiisen selvittamiseksi. 

Emiakoivat ja proaktiiviset tamnossjqntotoinienpiteet perustuvat online-mittauk- 
-20 siinjaanalyyseihinJois8aseMteta8ntaikastdtavanlaitteenkuntoa.Yldsm 
tumietut paperikoneen kuntoa diagnosoivat mittaukset ovat vfirahtelymittaukset ja 
Sljyanalyysit. Lahes kaikki muutokset ps^erin valmistukseen Uittyvissa koneissa 
ja prosesseissa vaikuttavat laitteiden varahtelyominaisuuksiin ja muutos mitatussa 
varahtelytasossa kertoo tapahtuneesta muutoksesta laitteissa Esim. tullaimen ta- 
25 pauksessa varShtelymittausten perusteeUa on emiakoivissa alkavat laakerivauriot. 
Lisaksi voidaan havaita teloissa ja kudoksissa tapahtuva epatasainen kulnminen. 
Pitl^ aikavaiilia keratysta varahtelydatasta tehtyjen analyysien perusteeUa voi- 
daan eraiustaa optimaalinen koneenosien vaihtohetki, 

30 Kimnossapidon yhteydessa suoritetaan koneyksikOiden kumionvalvontaa. joka 
tapahtuu seka automaattisten mittausjarjestelmien etta manuaaUsten tarkistusten 



3 



ooo 
o o 

0 • 9 
OOO 

o 
• eo 

o 

ooee 

OQO 



0««D 



10 



avulla. Kuxmossapitojarjestelmista saatavaa tietoa ksrStSM seka asennuspaikan 
omiin tietojarjestelmiin etta laitetoimittajien etfiaUft yllfipidettaviin tietojarjestel- 
miin. 

Tekniikan tason mukaisesti monia kunnossapitoon liittyvia mittauksia tehdaan 
kertaluontoisesti, saannOUisin vaiiajoin tai tarvittaessa, kun mittaukseen on anta- 
nut aihetta vikatilanne tai maarSaikaistarkastus. Tallaisia yksittaisia mittauksia 
ovat esim. paperikoneen runkorakenteiden varahtelymittaukset, joiden tuloksia 
tutkitaan spektri- tai aikatasoanalyysien avulla. 



Laitetoimittaja tai muu taho, joka vastaa huoUosta, voi tehda myOs etadiagnostiik- 
katoimenpiteita paperinvalnustukseen liittyvan koneen kunnon tarkastamiseksi. 
Ennaltaehkaisevaan kunnossapitoon kuuluvat maaraaikaishuoUot, joita suoritetaan 
huoltosopimuksen mukaisesti tai erikseen tilattuna. Vikaantumisen tai huoUon- 
15 taipeen yfateydessa asiakas tilaa huollon esim. faksilla, puhelimitse tai sahkdpos- 
tilla. 

Tekniikan tason mukainen kunnossapitojarjestelma kasittaa useita xinnakkaisia ja 
osittain paailekkSisia kaytantOja, joiden hallitseminen vaatii pitkalle vietya pereh- 
20 tyneisyytta tuotantolaitoksen ja sen yksikOiden toimintaan. Tietoa kerataan useilla 
. menetelmilia useisiin eri jarjestebniin, joista osa on sShkSisia, mutta ei vBlttamatta 
yhteensopivia, ja osa tiedosta saatetaan tallentaa vain paperimuodossa. Jarjeste- 
lyiden yhteensopunattomuus ja inhimillinen toiniinta monimutkaisen jarjestelmSn 
hallinnassa lisaavat riskia kayttdka&osten syntymiseen ja pitkittymiseen. 

25 

Tulevaisuudessa paperin tai kartongin tuotantolaitoksen kunnossapidon tavoittee- 
na on siirtya yha enenevassa maarin perinteisista kunnossapitomenetelmista pro- 
aktiivisen ja ennustavan kunnossapidon suuntaan, joUoin mittauksiin perustuvilla 
ennakoivilla kunnossapitotoimenpiteilia minimoidaan vikaantumisen ilmenemi- 
30 nen ja samalla tuotantokatkosten aiheuttamat menetykset. 
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EsiUa olevan keksiimfiii paamaSrSma on esittaa menetelmfi ja jarjestelma paperin- 
valmistukseen luttyvien koneiden, piosessien, automaatiojfirjestelimen ja laittei- 
den kunnossapidossa, joilla menetelmaUfi ja jarjestelmaM kunnoss^itoa ohjataan 
automaattisillapalveluprosesseilla. 

Esilla olevan keksinnOn paamaarana on Usaksi esittaa menetehna ja jarjestelma 
paperinvalmistukseen luttyvien koneiden, prosessien, automaatiojarjestelmien ja 
laitteiden kunnossapidossa, joilla raenetelmfllia ja jarjestelmalia voidaan tehostaa 
pioaktiivisen kunnossapidon toteuttamista. 

Esilla olevan keksinndn UsapaamaarSna on esittaa menetelma ja jarjestelma pape- 
rinvalmistukseen luttyvien koneiden, prosessien, automaatiojarjestelmien ja lait- 
teiden kunnossapidossa, jossa kumwnvalvonnassa mitattavaa dataa hyfldynnetaan 
aiempaa tehokkaammin. 

Esilla olevan keksinnOn Usl^aamaarana on esittaa menetelma ja jarjestelma pq)e- 
rinvalmistukseen liittyvien koneiden, prosessien, automaatiojarjestelmien ja lait- 
teiden kunnossapidossa, joiden avulla tuotantolaitoksen huoltokalkojen maara 
vShenee selvasti nykyisesta tasosta. 

20 

EsUia olevan keksinnOn lisapaSmaarana on esittaa menetelma ja jarjestelma p^- 
rinvalmistukseen luttyvien koneiden, prosessien, automaatiojaijestelmien ja lait- 
teiden kunnossapidossa, joiden avulla tuotantolaitoksen kondden suorituskykj^ ja 
siihen Uittyvia parametreja, kuten prosessiparametreja, laatua, koneen nopeutta, 
25 aika- ja materiaalihyOtysuhdetta ja tuotannon masraa, seurataan aiempaa tehok- 
kaammin. 

KeksinnOn paamaarana on vieia Usaksi aikaansaada laitteisto ja menetelma nope- 
an kuva- ja puheyhteyden luomiseksi tuotantolaitoksen operaattorin ja etahuolto- 
30 keskuksenvaiille. 
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KeksinnOn mukaiselle menetehnaile on paSasiallisesti tunnusomaista se, etta tun- 
nistetussa poiKkeustilanteessa mainittujen valvontajarjestelmien antamien signaa- 
lien perosteella kaynnistetaan automaattmaipalveliqjrosessi. 

5 KeksinnQn mukaiselle jarjestelmalle on puolestaan tunnusomaista se, etta jarjes- 
telma kasittaa vaiineet automaattisen palveluprosessin aikaansaamiseksi. 

Keksinnen mukaisesti tuotantolaitoksen koneyksikOita valvotaan kunnonvalvonta- 
jarjestelmalia, johon kuuluu esim. diagnostiikkayksikOita, jotka valvovat mittauk- 
10 sen kohteena olevien koneyksikOiden toimintaa reaaliaikaisesti. Kunnonvalvonta- 
jarjestelman >1csik8iden mittaamia koneyksikQn tilaan ja kuntoon liittyvia signaa- 
leja kerataan tiedonkerauyksikk66n, joka vSUttaa dataa viestinvaiitysjarjestelmai- 
le. Viestinvalitysjarjestelma Mettaa syntyneessa vika- tai poikkeustilanteessa 
automaattisesti laitteen tUaa ja kuntoa koskevaa dataa etahuoltokeskukseen, jossa 
1 5 viestit kasiteliaan ja analysoidaan automaattisesti. EtShuoltokeskuksen automaat- 
tinen palvelujarjestelma genaoi saadun datan perosteella toimintaohjeen, jonka 
perosteella ilmennyt vikatUanne korjataan. Toimintaohje voi oUa esim. varaosan 
tilaus, viesti huoltomiehelle, ennakko-ohje seuraavaa maarSaikaishuoltoa varten 
komponentin vaihtamisesta tai etahuoltotoimeiqjiteena suoritettava saStStoimen- 
20 pide koneyksikSssa. 

Kaikki edella selostetut vaiheet vikatilanteen koijaavan toimintaohjeen aikaan- 
saamiseksi syntyvat keksinnOn mukaisesti automaattisesti kunnonvalvontajarjes- 
telmSn, tiedonkeruuyksikan, viestinvSUtysjarjestelman ja etShuoltokeskuksen 

25 muodostaman kokonaisuuden aikaansaamana Automaattisesti syntynyt valmis 
toimintaohje tai toimenpide siirtyy keksinnSn mukaisen kasittelyn jaikeen huolto- 
henkiiakumian tiedoksi ja jatkokasittelyyn. EsiUa olevan keksintS muodostaa tal- 
lein kunnossapitokokonaisuuden, joka keraa tietoa jatkuvasti ja reagoi vaUttOmas- 
ti ja automaattisesti, kun on havaittu noimaalista poikkeava tilanne tuotantolaitok- 

30 senkoneyksikSntouninnassa. 



6 



Esilia oleva keksintO vie tunnettua tdoiiikan tason mukaista kuimossapitojaijes- 
telmaa merkittavasti pidemmiflle luomalla automaattisia toimenpideohjeita vai- 
heissa, jotka perinteisesti ovat edellytttoeet huoltohenkilSkuimalta aktuvisia toi- 
menpiteita. KeksinnOn merkittavana etuna on huoUontarpeen aien^aa parempi 
5 ennakoitavuus ja nopeampi puuttuminen ennakoitavaan vikaantumiseen. Keksin- 
n6n mukainen menetelma ja jarjestelma huolehtivat siita, etta kaikki keksinn6n 
mukaiseen automaattiseen prosessiin liittyvat vaiheet tulevat suoritetuiksi ja etta 
kaikki viestit menevat penile. 

10 KeksinnOn edullisen lisasuoritusmuodon mukaisesti tuotantolaitoksen ohjauskes- 
kus varustetaan aiykkaalia yhteydeapitojarjestelmaiia, jolla saadaan nopeasti yh- 
teys etahuoltokeskukseen tai mwihim huoltosopimuksessa maaritettyyn ulkoiseen 
tahoon, joka tarjoaa jatkuvaa huoltopalvelua. TailOin tuotantolaitoksen operaattori 
voi yliattavan vikatilanteen syntyessS yhdelia toimenpiteelia, esim. nflppaimen tai 

15 napinpainalluksellasaadasyntymaanetayhteyden etahuoltokeskukseen 

varten operaattorin paste on varustettu aani- ja kuvajditeydeUa, jolloin syntyy ku- 
vapuheluyhteys operaattorin ja etahuoltokeskuksen valille. Kasvokkain tapahtuva 
yhteydenpito edistaa vikatilanteen selvittamista seMsissa tapauksissa, joissa au- 
tomaattiset diagnostiikkavalineet eivBt anna tiittavasti tietoa tapahtuneesta tai jois- 

20 sa tarvitaan henkilOkohtaista ja akuuttia lisBohjausta syntyneessa tilanteessa. 

Esilia oleva keksintS saa aikaan kokonaisjarjestelman, jonka avuUa tuotantolai- 
toksella esiintyvissa poikkeustilanteissa, kuten laitteiden vikatilantdsiin, paastaan 
mahdollisimman nopeasti takaisin normaalitilanteeseen, jossa tuotanto toimii ha- 
25 lutullatavallajaoptimaalisellateholla. 

KeksintO soveltuu kaytettSvaksi missa tahansa paperinvalmistukseen liittyvassa 
tuotantolaitoksessa tai jaUdkasittelylaitoksessa, jolla on etahuoltoyhteys etahuol- 
tokesiaikseen ja jossa tuotantolaitteet on varustettu kunnonvalvontajarjestelmaUa 
30 ja siihai liittyvilia mittausyksikOilia. KeksintS mahdollistaa entista paremman 
hySdyntamisen etahaoltojarjestelmille. 
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Seuraavassa keksintsa selostetaaa yksityiskohtaisemmm viittaamalla oheisen pii- 
rustuksen kuvioihin, joiden yksityiskohtiin keksintOft ei ole kuitenkaan taikoitus 
ahtaasti rajoittaa. 

5 Kuvio 1 esittaa esimerkkia keksinnon mukaisesta tuotantolaitoksen huoltojajes- 
telmSsta. 

Kuvio 2 havainnollistaa keksinnon mukaisen menetelman mukaista automaattista 
palveliqirosessia. 

10 

Kuvio 3 esitm vuokaaviomuodossa esimerkkia tilanteessa, jossa aikaansaadaan 
keksinnSn mukaisesti automaattinen toimintaohje kunnossapitoa varten. 

Kuviossa 1 esitetaan esimeikki keksinnOn mukaisesta tuotantolaitoksen kunnos- 
15 sapitojarjestelmasta, joka tuotantolaitos 100 kHsittaa paperinvalmistukseen Uitty- 
via koneita, kuten pq)erikoneen tai kaitonkikoneen tai jaDdkasittelykoneen ko- 
neyksikOita. Keksintfla selostetaan rullainyksikOn 105 avulla, mutta keksintS on 
soveUettavissa yhta lailla myOs muihin koneyksik6ihin, kuten esim. massanval- 
mistukseen, lyhyeen kiertoon, peralaatikkoon, viiiaosaan, puristinosaan, kuiva- 
20 tusosaan, kalanteriin, paailystyskoneeseen, vaiirullaimeen, pituusleikkuriin tai 
rullankasittelylaitteisiin. 

Kuviossa 1 tuotantolaitoksen 100 rullainyksikkO 105 on varastettu yhdelia tai use- 
animalla kunnonvalvontajarjestelmsan kuuluvalla diagnostiikkayksikOlia 110. 

25 Diagnostiikkayksikke 110 on esim. dataloggeri tai kunnonvalvonta- tai tiedonke- 
ruulaite, joka valvoo rullainyksikon 105 tilaa. Se voi olla myOs automaatiojarjes- 
telmSn prosessiasema, joka ohjaa koneen/prosessin toimintaa, tai kunnonvalvon- 
nan tiedonkeruun, etadiagnostiikan ja sulautetun automatiikan tarpeisiin kehitetty 
OykSs mittausyksikkS. Esiml ruUainyksikk66n 105 voi olla tyypillisesti sijoitettu 

30 1-10 kappaletta diagnostiikkayksikSita 110, jotka on jarjestetty valvomaan ram. 
rullainyksikSn 105 runkorakenteidenjalaakereidenvarahtelyita. 
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DiagDostiikkayksikke 110 valvoo rullainyksikSn 105 suorituskykya ja kuntoa ja 
lahettaadatayhteyden 115 vaUtykselia dataa tiedonkerauyksikOlle 120. Tiedonke- 
ruuyksikkS 120 saa eduUisesti kunnonvalvontaan UittyvSa dataa my6s tuotantolai- 
toksen kunnonvalvontayksikelta 130. suorituskykymittamlta 140 ja laatumittauk- 



sista 150. 



TiedonkeruuyksikkO 120 kSsittaa tietokatman, johon tallennetaan diagnostiik- 
kayksikeilta 110 ja muilta kunnonvalvontajarjestelmilta kerSttyS dataa. My6s 
muuta tuotantolaitoksesta saatavaa dataa, jota voidaan kayttaa hyOdyksi kuimos- 
10 sapitotarkoituksiin, voidaan tuoda tiedonkeruuyksikoUe 120. Kullekin mittauskoh- 
teelle ja/tai mittaussuureelle on mSaritetty laja-arvot. jotka maarittSvat salUtun 
toiminta-alueen mainituiUe kohteiUe ja suurdUe, ja nSma raja-arvot on edulUsesti 
tallennettu tiedonkeruuyksikkesn 120. Mitatun tai maaritetyn datan muuttuessa 
siten, etta asetettu raja-arvo yUtetaan tai aUtetaan ts. mittausarvon siirtyessa pois 
15 sallitulta toiminta-alueelta, tiedonkemuyksikkfi 120 lahettaa Uipaisun tasta viestin 
viestinvaUtysjarjestelmaile eU SMAI-yksikdlle 160 (SMAI, Solution for Messa- 
ging and AppUcation Integration). Vaihtoehtoisesti SMAI-yksikkd 160 voi vas- 
taanottaajatkuvasti tai halutoinvaiiajom dataa tiedonkeruuyksikOlta 120jaUipai- 
see itse, kun asetettu raja-arvo ylittyy. Molemmissa tapauksissa syntynyt poikke- 
20 ustUanne havaitaan keksiimSn mukaisessa jaijestelmassa vaKttOmasti. 

EdeUa kuvattu tiedonkerauyksikkS 120 on toiminnallinen kokonaisuus, joka voi 
olla erillinen yksikkS, joka kasittaa tarvittavan prosessorikapasiteetin tiedonkasit- 
telyyn ja muistikapasiteetin seka tietokantatoiminnot tiedon tallentamiseen, tai sen 
25 toiminnot voi oUa sisallytetty muun kunnonvalvontajarjestelman yksikQiden yh- 
teyteen tai SMAI-yksik6n 160 yhteyteen. 

SMAI-yksikk6 160 (SMAI, Solution for Messaging and AppUcation Integration) 
on hakijan kehittamft viestinvaUtysjarjestelma, joka kasittaa vaiineet palvelupro- 
30 sessien automatisointiin eU logiikan, jonka mukaisesti se reagoi tiedonkerauyksi- 
kastt 120 saataviin noniMalista poUdceaviin signaaleihin tai niiden aiheuttamiin 
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liipaisuihin. SMAI-yksikka 160 saa taUdin tiedon myas siitS, mika laite tai kom- 
ponentti on aiheuttanut Uipaisun ja eduUisesti myOs kvantitatuvista vikaantumi- 
seen tai muuhun esiUe tulleeseen ongelmaan Uittyvas tietoa, esim. tiedon vaiilhte- 
lytason muutoksesta. 

5 

. ViestinvaUtysjarjestelma eU SMAI-yksikk6 160 on sijoitettu tuotantolaitoksessa 
esim. muiden infonnaatiojarjestelmien yhteyteen tai muuhun sopivaan paikkaan, 
johon on jaijestettavissa tiedonsiirtoyhteydet toisaalta diagnostiikkayksikdihin 
110 ja muihin kunnonvalvontajarjestelmiin ja toisaalta etahuoltokeskukseen 200. 
10 Tarvittavat tiedonsiirtoyhteydet voidaan jarjesti^ langallisesti tai langattomasti 
sinansa tonnettua tekniildica soveltaen. 

Keksinndn edullisessa suoritusmuodossa SMAI.yksikk66n 160 on yhteydessa 
mySs tuotantolaitoksen 100 tehdastietojarjestelma 155. Tehdastietojarjestelma 
15 155 keraa, kasittelee ja yliapitaa tietoja, jotka UittyvBt tuotantolaitoksen 100 tuo- 
tannon seurantaan ja hallintaan. Yhteys SMAI-yksikOn 160 ja tehdastietojarjes- 
telman 155 valille voidaan vaihtoehtoisesti jarjestaa mySs tiedonkeruuyksikSn 
120 kautta (katkoviiva kuviossa 1). 

20 SMAI-yksikdn 160 etahuoltokeskukseen 200 MetSmat viestit ovat edullisesti 
rakenteisessa muodossa olevia XML-sanomia (XML, Extensible Markup Langu- 
. age), jotka kSsittavat tunnistetiedot suta, mista tuotantolaitoksesta, mista koneyk- 
sikesta, linjasta jne. sanoma on lahetetty, mita ongebnia tai tapahtumia on sattunut 
ja muuta kaytQssa olevaa dataa, joka kertoo esim. koneen toimintapisteesta ja toi- 

25 mintahistoriasta. Tailaisesta XML-viestista esitetaan seuraava esimerkki, jossa 
kaarisulkujen sisaan on merkitty selvemiyksena (kommentteina) eri viestirivien 
merkitys: 

<PowerMalntFaiIureReporl> {vikaraportin alku} 

<orderer>SMAI</orderei> 

30 <customer> 

<8lteName>ABC2</siteName> 
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<milllD>654321<milllD> 

</customer> 

<productionLine>003</prbductlonUne> {tuotantolinjan tunnistetiedot} 
<failure> {vikatilanteen tunnistetiedot} 

<tagName>IP23553</tagName> {kohteen tunnistetiedot} 

<tagDescription>OII temperature</lagDescrlption> 

<value>120</value> 

<status>HIGH</status> 
<fallure> 

<object>IP23553</objecl> _ 
<fallureStart>2001-12-17T09:30:47^)5:00</failureStart> 

{vikatilanneliipaisun ajanhedd} 
</PowerMaintFallur8Report?' {vikaraportinloppu} 

Tassa esimerkissa etahuoltokeskus saa vikaraportin tootantolaitoksesta, jonka ni- 
m (siteName) on ABC2 ja tumiistemimero (milllD) on 654321. Lupaisun aiheut- 
tanut vikatUanne on syntynyt tuotantolinjalla (productionLine) 003 ja tarkempi 
kohteen tunniste (tagName) on IP23553. Mitattava suure (tagDescription) "Oil 
temperature" eU 6ljyn iSmpetila on mnuttunut arvoon, joka on yUttanyt maaritel- 
lyn raja-arvon, jolloin ndttauskohteen tila (status) on muuttunut arvoon korkea 
(fflGH). LisSksi viesti sisSltaa tiedon vikatilanteeseen luttyvan lupaisun syntyhet- 
kesta (failureStart). Viestissa viimeisena on komento vikaraportin loppnmisesta, 
joUoin vastaanottava palvelin etahuoltokeskuksessa tunnistaa viestin loppuneeksi. 

SMAI-yksik6n 160 ja etahuoltokeskuksen 200 valinen yiiteys on eduUisesti palo- 
muurien 170, 210 kautta kulkeva ja edulUsesti suojattu intemet-yhteys tai muulla 
sinBnsa tunnetulla tavalla muodostettu tiedonsiirtoyhteys. Kuvion 1 esimerkissa 
SMAI-yksik6sta 160 lahteva data kulkee tuotantolaitoksessa sijaitsevan palomuu- 
rin 170 kautta kaksisuuntaista tiedonsiirtoyhteytta 180 pitkin ja data tuodaan eta- 
huoltokeskuksessa 200 palomuurin 210 kautta etahuoltokeskuksen 200 etahuolto- 
palvelimeen 220. 
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Seuraavassa kSsiteliaan tarkemmin kuviossa 1 esitettyjen diagnostiikkayksikkdjen 
110 sijoittamista paperinvalmistukseen Uittyvan koneen yhteyteen ja niiden toi- 
mintaa. Seurattavia suureita ovat mm. halytykset, I/O-signaalit, prosessiparamet- 
rit, laboratoriomittaukset, laatumittaukset, suorituskjkymittaukset ja kumionval- 
5 vontamittaukset 

Rullaimeen 105 sijoitetuilla diagnostiikkayksikSiUa 1 10 voidaan seurata mm. seu- 
raaviakohteita: 

- mekaamsestakuimostakertoviaUikeaikoja,kitkoja,varahtelyajne., 

10 - ruUaimen suorituskykya, kuten rullan vaihlbvannuuspiosenttia, paavieimm 
kestoaikoja, hylkyprosenttia, ja 

- ldfytettavyystasoa(aikahy6tysuMe). 

KflytamiSn esimerkkina tilanteesta, jossa keksiim6n mukaista jarjestelmSa ja me- 
15 netelmaa hyOdynnetaan, voidaan esittaa searaava edmerkki, jossa jarjestelmalia 
seurataan hylkymaSria. Jos hylkymSara yUttaa r^atason, generoidaan SMAI- 
yksikSssa viesti, joka menee etfihuoltoyksikOn kumiossapidon tietojarjestehnaan. 
Taman jaikeea kaynnistetaan prosesdtukipalvelu, jolla viritetaan prosessi takaisin 
toimintapisteeseen.- Kaikki vaiheet t^ahtuvat reaaliaikaisesti ja viestitys 
20 syntyy automaattisesti keksmnOn mukaisessa jaqestelmassa. Tekniikan tason mu- 
kaisissa jarjestelmissa vastaavassa tilanteessa hylkya ehtii syntya pitkBn aikaa, 
kun tilanteeseen yritetaan saada apua puhelinsoitoilla tai vastaavilla viestintame- 
netelmilia. TailSin tilanteen korjaaminen kestaa pitkaan. vaatii paljon ihmisty6ta 
ja synnyttaa nmsaasti kustamiuksia. 

25 

Kuviossa 1 esitetyssa etahuoltokeskuksessa 200 taotantolaitoksen 100 SMAI- 
yksikSlta 160 saatu vikatilanteeseen liittyva data kSsiteliaan etahuoltokeskuksen 
tietojarjestelmissa, jotka on varustettu vaiineiUa mainitun datan analysoimiseksi ja 
automaattisten toimintaohjeiden luomiseksi. Etahuoltokeskus 200 kasittaa palo- 
30 muurin 210 tietojarjestebniensa tietoturvallisuiiden varmistamiseksi ja etShuolto- 
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palvelimen 220, joka kommunikoi etShuoltojarjestelmafin Uittyvien tahojen kans- 



sa. 



Kuvion 1 esimerkissa etahuoltopalvelin 220 on yhteydessS tietokantaan 240, jossa 
5 on taUennettuna esim. eri tuotantolaitosten kunnossapitoon Uittyvaa dataa, seka 

etahuoUon tietokonepaatteisik 230i 230„. EtShuoUon tietokonepaatteet 

230i,...,230„ voivat sijaita fyysisesti etShuoltokeskuksessa 200 tai etShuoltokes- 
kuksen 200 ulkopuoleUa. KeksinnQn mukaisesti etahuoltopalvelin 220 tai etahuol- 
lon vastaava muu tietojarjestelma suorittaa tuotantolaitoksesta 100 tulevalle vika- 
10 tilanteeseen Uittyvaile datalle automaattisen arilysoiiinin ja luo automaattisesti 
toimintaol^eBt vikatilanteen korjaamiseksi. Toimintaohje on valmistuttuaan luet- 

tavissa esim. etahuollon tietokonepaatteUia 230i 230„ tai se voidaan myOs tu- 

lostaa automaattisesti. Varsinaisten etahuoltoasioiden lisSksi voidaan ohjata my6s 
muita toiinintoja, kuten taloushallinnon kiijanpitoa, ladcutusta jne. 
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Toimintaohjeea perosteella annetaan ohjeet huoltotoimenpiteista tuotantolaitoksen 
tai etahuoltokeskuksen henkUSkunnalle. Kuvion 1 mukaisesti palveluita ja toi- 
menpiteita 300 voivat olla esim. prosessituki, etavianetsinta, kuntotestit, palvelu- 
tasosopimukset ja takuuseuranta seka vianetsinta, viankorjaus, huoltosopimukset 
20 ja varaosatoimitukset KeksinnOn mukaisella jBrjestelmaiia kerattya tietoa voidaan 
taUentaa tietokantaan ja kayttaa benchmaridng- tai muun konsulttipalvelun toteut- 



Kuvio 2 havainnolUstaa keksinnOn nnikaisen palvehipiosessin syntymism ja kdiit- 
25 tymista. Vaihetta 1 on edeltSnyt tilanne, jossa tiedonkeruuyksikOn tietokannassa 
on havaittu mittausarvossa raja-arvon yUttyminen. Tama aiheuttaa tietokannassa 
tilamuutoksen mainitun mittausarvon kohdalla ja SMAI-proseduurin kutsun, joka 
vaUtetaan SMAI-ykslkSUe. SMAI-yksikk6 kaynnistaa vaiheessa 1 palveluproses- 
sin luomalla ja lahettamaiia vikaraportin esim. edelia kuvatun kaltaisena XML- 
30 viestina etahuoltokeskukseen, jossa vikaraportti vastaanotetaan. Vaiheessa 2 eta- 
huoltokeskuksen tietojarjestehnassa suoritetaan ty6nmaaritys, jossa maaritetaan 
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esim. tyOn aloitusjqankohta, tyOn suorittaja, tarvittavat materiaaUt, varaosat ja 
ohjeet. TyOnmaaritys toimitetaan ty5n suoritUyalle esim. lahettSmalia se langat- 
tomasti huoltomiehen PDA-laitteeseen tai sahkOpostiviestina. 

Vaiheessa 3 tyQn suorittaja raportoi suoritetun valmistuneeksi ja ilmoittaa kaytetyt 
vara-osat ja muun suoritettuun tyShSn Uittyvat tiedon. Raportointi suoritetaan 
edullisesti langattomaUa viestintayhteydelia huoltomiehen PDA-laitteesta etShuol- 
tokeskukseen, joUoin tiedot tallentuvat suoraan etahuoltokeskuksen tietojarjestel- 
maan. Etahuoltokeskuksen tietojarjestehna kuittaa tallOin ty8n suoritetuksi. 
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Vaiheessa 4 suoritetaan automaattinen analyysitoimenpide, jossa syntynyt vikati- 
lanne, siihen Uittyvat toimenpiteet ja muu tieto tallennetaan tietokantaan. TaU6in 
sita voidaan kayttaa jatkossa hySdyksi suunniteltaessa ennaltaehkaisevaa kunnos- 
sapitoa. Vaiheessa 5 syntyy lopuksi asiakkaaUe (tuotantolaitokseUe) raportti, joka 
15 sisaltaa tiedon syntyneestS vikatilanteesta ja sm vaikutuksesta tuotantoon. Raport- 
ti lahetetaan tuotantolaitokseen edullisesti sahkOisessamuodossa. 

Keksinnen mukainen kunnossapitojarjestehna on edullisesti jarjestetty tUalliseksi 
jarjestehnaksi. Taildin jarjestelma toimii siten, etta se pitaa huolen, etta kaikki 
20 viestit menevat perille ja kaikki maaritetyt vaiheet tulevat suoritetuiksi. 

Knvio 3 esittaa vuokaaviomuodossa )toityiskohtaisemmin esimarkkia tilanteesta, 
jossa aikaansaadaan keksinnOn mukainen automaattinen toimintaohje kunnossapi- 
toa varten. Vaiheessa 10 diagnostiikkayksik5ssa tai muussa mittausyksikessa mit- 

25 tausarvon havaitaan siirtyneen pois maaritetylta salUtulta alueelta. TalUJin syntyy 
liipaisusignaaH, joka lahetetaan viestinvalitysjarjestehnaan eU SMAI-yksikOlle. 
Tailainen siirtyma voi oUa esim. koneen rungosta mitatun varahtelyarvon kasva- 
minen tai muutos kitkatasossa, Uikeajassa, paine-erossa, voimatasossa, kuormi- 
tuksessa, laadussa, suorituskykyindeksissa, 61jyn laadussa, hyfitysuhteessa tms. 

30 Vaiheessa 20 geneioidaan haiytysviesti viestinvalitysjarjestehnaan, joka edeUeen 
lahettaa viestin syntyneesta tUanteesta etahuoltokeskukseen vaiheessa 30. Vai- 
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heessa 40 lahetetaSn vikailmoitas kunnossapitojarjestelmaan. Vaiheessa 50 synty- 
nyt tilanne analysoidaan automaattisesti etahuoltokeskuksessa. Analysoinnissa 
voidaan kayttaa apima vastaavasta kohteesta muissa tuotantolaitoksissa mitattua 
dataa tai samassa tuotantolaitoksessa aiemmin mitattua dataa. 

5 

Vaiheessa 60 generoidaan keksinnon m\ikainen automaattinen toimintaohje. Toi- 
mintaohje voi olla esim. kehotus tuotantolaitoksen operaattoreille muuttaa koneen 
kayttOparametreja seUaisiksi, etta osa, jonka tulevaa rikkoontumisesta ennakoiva 
varahtelymittausarvojen muutos aiheutti halytyksen, kestsa toimintakunnossa seu- 
10 raavaan maarSaikaishuoltoon saakka. Esimerkkiha muutettavista kayttOparamet- 
reista voidaan esim. rullaimen tapauksessa mainita bitaampi ajonopeus tai pie- 
nempien ruUien ajaminen. TaUaisiUa vaUaikaisilla toimenpiteilia voidaan siirtaa 
tarvittavaa huoltotoimenpidetta tulevaisuuteen tai vaittya ylimfiSraisilta huolto- 
toimenpiteilta tai suunnittelemattomilta sdsokeilta, 

15 

Vaiheessa 70 arvioidaan, tarvitaanko vikatilanteessa vaUttSmia toimenpiteita vai 
voidaanko toimenpiteita siirtaa edelia kuvatuUa tavalla. Mikaii toimenpide voi- 
daan lykata, se tallennetaan myOhempia toimeiq)iteita varten vaiheessa 75 esim. 
tditavSksi seoraavan maaraaikaishuollon yhteydessa tai se yhdistetaan jdhorikin 
20 muuhuntulevaanhuoltokayntiin. 

Mikaii huollontarve onvaUtttn, tarkistetaan vaiheessa 80, tarvitaanko huoUon suo- 
rittamiseen varaosia. MikaU vaiaosia ei tarvita, siirrytaan suoraan vaiheeseen 90, 
jossa toimintaohje lahetetaan automaattisesti huoltohenkUSkunnalle tai tuotanto- 
25 laitokseen huoUon jarjestamisdcsi. MikfiU varaosia tarvitaan, siirrytaan vaiheeseen 
85, jossa luodaan automaattinen varaosatilaus, ja sen jaUceen siirrytaan vaiheeseen 
90. 

Koko edelia selostettu toimintaketju syntyy automaattisesti keksinnOn mukaisen 
30 jarjestebnan avulla, jossa tietoa siirretasn mittausjarjestelmasta viestinvaiitysjar- 
jestehnaan ja siita edelleen etahuoltokeskuksen tietojarjestehniin. Vaiheet 10-85 
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suoritetaan taysin ohjeknaUisesti ja vasta vaiheessa 90 tieto siiiretaSn henkiiakun. 
naUe esim. sShkepostiviestin, tulostetun raportin tai tietokoneen nayttOen synty- 
van ihnoituksen muodossa tai muussa sopivassa muodossa. Jos vikatilanne on 
syntynyt iUan tai y6n aikana, on heti aamuUa tySvuoron alkaessa valmis toiminta- 
ohje odottamassa ja huoltotoimenpiteisiin voidaan ryhtya vaiittOn^. TSllainen 
keksinnen mukainen toimintatapa nopeuttaa merkittavasti vikatilanteen koqaa- 
mista. 

Keksiim6n edullisessa suoritusmuodossa tuotantolaitoksen valvomo tai muu ope- 
raattorin toinmtapiste on varustettu aani- ja kuvayhteydelia seka yhteydenottova- 
lineelia, joilla saadaan aikaiseksi kuvapuheluyhteys operaattorin ja etahuoltokes- 
kuksen vaiille. Yhteydenottovaline on esim. nappain tai nappi. joka on Uitetty 
operaattorin vaUttemaan Mdsyyteen esim. ohjausp6ytaan kiinnitettyna. Yhtey- 
denottovaline vol oUa myes virtoaaHsesti toteutettu nappain operaattorin monito- 
rissa. Yhteys syntyy eduUisesti samaa tietoliikennereittia kuin muukin yliteyden- 
pito tuotantolaitoksen ja etahuoltokeskuksen valiUa. Kun tuotantolaitoksen ope- 
laattori on huomannut sellaisen ongelmatilanteen. jonka selvittaminen vaatii pi- 
kaista huoltokonsultaatiota huottohenkildkunnan kanssa, saadaan nSin keksinnOn 
mukaisesti vaUttemasti q)ua tilanteen selvittamiseen. TJtaian keksimiSn eduUisen 
suoiitusmuodon avulla esilia oleva keksintS esittaa kumiossapitoratkaisun, joka 
varmistaa vaUttfimat huoltotoimenpiteet kaikissa tilanteissa. 

Keksintsa on edelia selostettu vain eiSisiin sen eduUisiin sovellusesimeikkeihin 
viitaten. joiden yksityiskohtiin keksintoa ei ole kuitenkaan taricoitus mitenkaan 
5 ahtaasti rajoittaa. Monet muunnokset ja muunnehnat ovat mahdolUsia seuraavien 
patenttivaatimuksien maarittelemSn keksinneiUsen ajatuksen puitteissa. 



Patenttivaatimukset 
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Menetelma paperinvalmistukseea liittyvien koneiden, prosessien, automaa- 



5 kone sijaitsee tuotantolaitoksessa (100), joka on varustettu tehdastietojarjestetaiai- 
la (155), ja johon on jarjestetty tietoliikenneyhteyteen perustuva etShuoltoyhteys 
(1 80) tuotantolaitoksen (100) ja etShuoltokeskuksen (200) vaiiUe. ja jonka tuotan- 
tolaitoksen tuotantolinjankoneyksikoideaja/tai prosessien ja/tai antomaatiojarjes- 
telmien kuntoa, tilaa jaM suorituskykya valvotaan valvontajarjestelmiUa, kuten 
10 kunnonvalvontajarjestelmiim (130) ja/tai suoritusEykymittausjarjestelmiUa (140) 
ja/tai laatumittausjarjestelmiUa (150) ja diagnostiikkayksikoiUa (1 10), poikkeusti- 
lanteidentunnistamiseksi, tunnettu siita, ettatunnistetussapoikkeustilanteessa 
mainittujen valvontajarjestelmien antamien signaaUenpenisteellakaynnistet^ 
automaattinen palveluprosessi. 

15 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainenmenetelma, tnnnettu siita, etta mainittu au- 
tomaattinen palveluprosessi kaynnistetaSn, kun valvontajarjestelmista keratyn 
mittausdatan arvo ylittaa tai alittaa asetetun rqa-arvon. 

20 3. Patenttivaatimuksen Itai 2 mukainen menetelma, tunnetta siita, etta mainitun 
automaattisen palvduprosessin perusteella muodostetaan automaattisesti toimin- 
taohje ja/tai toimenpide tuotantolaitoksen vikatilanteiden korjaamiseksi. 

4. jonkinpatenttivaatimuk8enl-3mukainenmenetelma,tuiiiiettu siita, etta 
25 automaattinen palveluprosessi kasitUiavaihe^joissa 

. valvontajarjestelmien(110, 130, 140, 150)mittaamme/maaritt8millesuureille 
asetetaan raja-arvot, joidenylittSminentai aUttaminen aiheuttaaMytyssignaa- 

lin eli liipaisusignaalin, 
- tuotantolaitokseen jarjestetaan tiedonkeruuyksikkfi (120), joka vastaanottaa 
30 valvontajarjestelmiUa (1 10. 130, 140, 150) tulevat signaalit/mittausdatan ja 
tailettaa ne tietokantaan, 
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- taotantolaitokseen jarjestetaan viestinvaiitysjaijestelma (160), joka vastaanot- 
taa tiedonkeruuyksikdlta (120) tulevat signaaUt. jotkakasittSvat Uipaisusignaa- 

lejaja mittausdataa, 

- maimttujensignaaUenja/taimainittujenmpaisusignaaUenperuste^ 

5 teliaan vikatilaime syntyneeksi, 

- viestinvalitysjarjestelman (160) ja etShuoltokeskuksen (200) vaiille jarjeste- 
taan tietoliikenneyhteys (180), 

- etahuoltokeskukseen (200) lahetetaan vikatilanteessa automaattinen vikailmoi- 
tusraportti mainittua tietoliikenneyhteytta (180) l^yttaen, 

10 - etahuoUokeskuksessa(200)vikatilanneanalysoidaanautomaattisesti,ja 

- analysoinnin perusteella generoidaan automaattisesti toimintaohje vikatilan- 
teentorjaamisdcsi. 

5. Jonkin patenttivaatunuksen 1 - 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
15 viestinvalitysjarlestelman (160) ja tehdastietojaijestelman (155) vaiiUe jarjestetaan 

tietoliikenneyfateys. 

6. Jonkm patenttivaatiimiksen 1 - 5 mukainen menetelma, tannettn siita, etta 
vikatilanteen analysointivaiheessa analysoinnissa kaytetaan hyvaksi aiemmin mi- 

20 tattuadataasamastataivastaavanlaisestakohteesta. 

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen menetelma, tannetta siita, etta 
toimintaohjeessaesitetaankoneenkayntiparametriensaatamistakoskevaohje. 

25 8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 -7 mukainenmenetelma, tunnettu suta, etta 
koneen kayntiparametreja saadet^ siten, etta huoltotoimenpidetta voidaan siirtaa 
mydhemmaksi. 

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 8 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
30 koneen kayntiparametreja saadetaan siten, etta huoltotoimenpidetta voidaan siirtaa 
seuraavaan maaraaikaishuoltoon. 
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10. Jonkin patenttivaatimuksea 1 - 9 mukaken menetelma, tannettu suta, etta 
automaattisesti genetoitu toimintaohje toimitetaan automaattisena viestina eta- 
huoltokeskuksen (200) huoltohenkUOkuimalle ja/tai tuotantolaitoksen (100) huol- 
tohenkilOkunnaUe. 

11. Jonkin patenttivaatimiiksen 1 - 10 mukainen menetehna, tannettu sata. etta 
mainittu automaattisesti muodostettu toimintaohje ja/tai toimenpide tuotantolai- 
toksenvikatilanteidenkoiiaaimseksikasittaaohjaustoimenpiteen,joUatuotanto- 

laitoksen koneyksikOn parametreja saadetaSn automaattisesti. 
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12. Jarjestelma paperinvalmistukseen liittyvien koneiden, prosessien. automaa- 
tiojaqestelmien jalaitteidenkmmossapidossa, jossa paperinvalmistukseen luttyvS 
kone sijaitsee tuotantolaitoksessa (100), joka on varustettu tehdastietojarjestehnai- 
la (155), ja johon on jarjestetty tietoliikenneyhteyteen perustuva etahuoltoyhteys 
15 (180) tuotantolaitoksen (100) ja etahuoltokeskuksen (200) vaiiUe, ja jonka tuotan- 
tolaitoksentuotantolinjankoneyksikSidenjaAai prosessien ja/tai automaatiojarjes- 
telmien kuntoa, tilaa jaAai suorituskykya valvotaan valvontajarjestelmilia, kuten 
kunnonvalvontajarjestelmilla (130) ja/tai suorituskykymittausjarjestelmilia (140) 
ja/tai laatumittauqaijestelmiUa (150) ja diagnostiikkayksikSilia (1 10), poikkeusti- 
20 lanteiden tumustamiseksi, tannettu dita, etta jarjestelma kasittaa vaiineet auto- 
maattisen palveluprosessin aikaansaamiseksi 

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainrai jarjestelma, tunnettu suta, etta jarjestelma 
kasittaa vaiineet automaattisesti luodim toimintaohjeen aikaansaamiseksi. 

25 

14, Patenttivaatimuksen 12 tai 13 mukainen jarjestelma. tunnettu suta, etta jarjes- 
tehna kasittaa 

. vaiineet automaattisen mittaustiedon keraamiseksi tuotantolaitoksen koneyk- 
sikdista, 

30 - vaiineet mittaustiedon siirtamiseksituotantolaitoksestaetahuoltokeskukseen, 
- vaiineet mittaustiedon analysoimiseksietahuoltokeskuksessa. 
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. valineetautomaattisentoiinmtaohjeengeneioimisekrietffl^^^ 

- vaineetautomaattisentoimintaolgeensiirtainiseksihuo 
toon. 

5 

15. Jonkin patenttivaatimuksen 12 - 14 mukainen jarjestehnS, tunnettu snta, etta 
jarjestelma kasittaa tiedonkeruuyksiken (120), joka on jSrjestetty keraamSHn ja 
tallettamaan valvontajarjestelmiM (110, 130. 140. 150) tulevaa dataa, seka vies- 
tinvaHtysjaijestelinan (160), joka on sovitettu ottamaan vastaan tiedonkeruuyksi- 
10 kSlta (120) tulevia lupaisusignaalqa ja dataa ja/tiii muodostamaan itse Uipaisusig- 
naalia 

16. Jonkin patenttivaatimuksen 12-15 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta 
viestinvaUtysjarjestelman (160) ja tehdastietojarjestelman (155) valiUe on jarjes- 

15 tetty tietoKikenneyhteys. 

17. Jonkin patenttivaatimuksen 12 - 16 mukainen jagestelma, tunnettu siita, etta 
viestinvantysjaijestelma (160) on jfiqestetty muodostamaan jaiahettamaanvies^ 

ja rakenteisessa muodossa, eduUisesti XML-muodossa. 

20 

18. Jonkin patenttivaatimuksen 12 - 17 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta 
viestinvaiitysjarjestelman (160) muodostamat viestit on kryptattu tai suojattu 
muulla tavalla. 

25 19. Jonkin patenttivaatimuksen 12 - 18 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta 
jSijestetma on tilallinen. 

20. Jonkin patenttivaatimuksen 12 - 19 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, etta 
jarjestelma kasittaa Usaksi vaiineet kuva- ja puheyhteyden synnyttamiseksi tuo- 
30 tantolaitoksen (100) ja etahuoltokeskuksen (200) vaiille. 
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21. Jonkm patenttivaatimuksen 12 - 20 mukainen jajestelmS, tannettu siitfi, etta 
vaiineet kuva- ja puheyhteyden synnyttaniiseksi tuotantolaitoksen (100) ja eta- 
huoltokeskuksen (200) vMiUe kSsittavat pikanappaimen, joka on jajestetty avaa- 
maan vaUtSn, ilman oleimaista vnvetta syntyva, tiedonsiirtoyhteys tuotantolaitok- 
sen (100) operaattorin ja etshuoltokeskuksen (200) heridiakunnan vaUUe, seka 
tiedonsiirtoyhteytta varten tarvittavat vaiineet. 



(57) Tiivistelma 

Keksinnonkohteena on menetelmS ja jarjestelmapaperinvalmis- 
tukseen liittyvien koneiden, piosessien, automaatiojarjestelmien 
ja laitteiden kunnqssapidossa. Paperinvalnustukseen liittyvft 
kone sijaitsee tuotantolaitoksessa (100), joka on varustettu teb- 
dastietojaqestelmaua (155), ja johon on jarjestetty tietoliiken- 
neyhteyteen perustuva etahuoltoyhteys (180) tuotantolaitpksen 
(100) ja etahuoltokeskuksen (200) vSliUe. Tuotantolaitoksen 
tuotantolinjan koneyksikSiden ja/tai prosessien ja/tai automaa- 
tiojarjestelmien kuntoa, tilaa ja/tai suorituskykya valvotaan val- 
vontajarjestelmiUa, kuten kunnonvalvontajarjestelmilia (130) 
ja/tai suorituskykymittausjarjestelmiUa (140) ja/tai laatumittaus- 
jarjestelmilia (150) ja diagnostiikkayksikOiUa (1 10), poikkeusti- 
lanteiden tunnistamiseksL iCeksinnOn mukaisessa menetelmassa 
tunnistetussa poikkeustUanteessa mainittujen valvontajarjestel- 
mien antamien signaalien perusteella kaynnistetaSn automaatti- 
nen palvelupiosessi. KeksinnOn mukainen jarjestelma kasittaa 
valineet automaattisenpalveluprosessin aikaansaamisdcsi. 
(FIG.1) 
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FIG. 3 



